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ΠΑΝΕΛΛΑΔΙΚΕΣ ΕΞΕΤΑΣΕΙΣ Γ’ ΛΥΚΕΙΟΥ 

26/05/2010 

ΦΥΣΙΚΗ ΘΕΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΕΦΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΕΥΘΥΝΣΗΣ 

ΘΕΜΑ  Α  
Α1.β      Α2.γ Α3.β     Α4.γ 
Α5. α-Λ          β-Λ          γ-Σ         δ-Λ          ε-Σ   
 
ΘΕΜΑ B  

1. α – ηαλανηωθεί με πλάηορ 2Α 
Αιηιολόγηζη: 
Η ηασύηηηα διάδοζηρ ηων κςμάηων ζηο μέζο παπαμένει η ίδια, 

οπόηε: '
' 2 2

f

f

  


 

  
 

  
 

Απσικά: 
1 2r r N     (1) 

Τελικά: 1 2 '
2

r r N


    (2) 

Από (1) και (2) έσοςμε ' ' 2
2

N N N N


      (ακέπαιορ 

απιθμόρ). 
 

2. α – 
2 2

2

m g

k
 

  
Αιηιολόγηζη: 
Απσική θέζη ιζοπποπίαρ: Mg k l   (1) 

Τελική θέζη ιζοπποπίαρ:   'M m g k l    (2) 

Το πλάηορ (+Α) ηηρ νέαρ ηαλάνηωζηρ είναι ίζο με: 

   1 2
'

mg
A l l A

k


       (3) 

http://vmarousis.blogspot.gr/
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Άπα και η ενέπγεια ηηρ ηαλάνηωζηρ είναι: 

 
2 2 2

321 1 1

2 2 2

D k

T T T

mg m g
E D A E k E

k k

  
      

 
 

 
3. β – 10J 
Αιηιολόγηζη: 

 
 Απσή διαηήπηζηρ ηηρ οπμήρ: 

 

2 2

1 21 2

2 2

1 2 1 1 2 2 2 /

άp p p p p p p p

m m m m m s





    

          

      

   

 

Οπόηε η κινηηική ενέπγεια ηος ζςζζωμαηώμαηορ μεηά ηην κπούζη 

θα είναι:   2

1 2

1
10

2
   K m m K J . 

 
ΘΕΜΑ Γ  

Δεδομένα:  6 25 , 8 10 , 2 10E V C F L H       

Γ1. 

 

Το θοπηίο ηος (θεηικού) οπλιζμού ηος πςκνωηή θα είναι: 
. . 54 10S I

CQ C V C E Q C        
. 
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Γ2.  

 
Η πεπίοδορ ηων ηλεκηπικών ηαλανηώζεων ηος κςκλώμαηορ LC 

δίνεηαι από ηη ζσέζη: . . 42 8 10S IT LC T s      . 

Επίζηρ έσοςμε: 
42 10

/
4

rad s
T


    . 

 
Γ3. Επειδή για 

0 0t   είσαμε q Q  και 0i  , οι σπονικέρ εξιζώζειρ 

για ηο θοπηίο ηος πςκνωηή και ηην ένηαζη ηος πεύμαηορ είναι: 

 q Q t   

 
   . . 0,1 2500 . .S Id tdq

i Q Q t i t S I
dt dt

 
   

 
         
 

 

(Σηο ζσήμα ζημειώζαμε ηη θεηική θοπά διαγπαθήρ ηος 
κςκλώμαηορ, πος είναι ζςμβαηή με ηα ππόζημα ηηρ εξίζωζηρ ηηρ 
ένηαζηρ ηος πεύμαηορ). 
 
Γ4. Α.Δ.Ε.: 

2 2
3

(max) (max)

. . 5

4 4
2 2

2 10
2

B EU U

B E E E E

S I

q Q
U U U U U

C C

Q
q q C





      

      
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ΘΕΜΑ Δ  

Δεδομένα: 22 , 1 , 30 , 2 , 10 / , 30 0,5m kg r m x m g m s         

Δ1. 

 
 Μεηαθοπική κίνηζη: x cmF m a  

 
 

      Σηποθική κίνηζη: I a  
 

 

Σηιρ παπαπάνω ζσέζειρ ανηικαθιζηούμε αλγεβπικά με θεηικέρ ηιρ 
θοπέρ ηων επιηασύνζεων και έσοςμε: 

 1cmmg T m a     

 2T r I a    

Κύλιζη:  3cma
r




  

Ιζσύει επίζηρ: . .2 2

2

1 2
4 /

2

S I

cm cm cm

x
x a t a a m s

t
      

  . . 23 4 /S I a rad s   

    . .1 2S I

cmT m g a T N       

  . . 22 0,5S IT r
I I kg m

a


      

Δ2. Δεδομένα: 
2

1

1

2
I mR (ΔΙΣΚΟΣ), 2

2I mR  (ΔΑΚΤΥΛΙΟΣ) 

Οι ζσέζειρ (1), (2) και (3) ηηρ πποηγούμενηρ επώηηζηρ ιζσύοςν και 
για ηο δίζκο και για ηο δακηύλιο. 
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Από (3) και (2): 
2 cm

I
T a

R
  ζηην (1): 

 2

2

4cm cm

I mg
mg m a a

IR
m

R




 
      

  

 

Επειδή 
1 2I I  από ηην (4) πποκύπηει 

1 2cm cma a . 

Δ3.  

 
Πποθανώρ ηα δύο ζώμαηα θα έσοςν κάθε ζηιγμή ηιρ ΙΔΙΕΣ 
γπαμμικέρ και γωνιακέρ ηασύηηηερ, οπόηε για ηο λόγο ηων 
κινηηικών ηοςρ ενεπγειών θα έσοςμε: 

2 2 2 2 2

1
1

2 2 2
2 22

2

1 1 1
32 2 2

1 1 4

2 2

cm

cm cm
R

cm
cm

m I m mR

m mR
m I

 
   

 
  



 


    
 



 

 
Δ4. Δια μέζος ηηρ αβαπούρ πάβδος ηα δύο ζώμαηα 
αλληλεπιδπούν με δςνάμειρ πος έσοςν θοπέα ηη πάβδο και είναι 
αμοιβαία ελκηικέρ, γιαηί θα ππέπει να εξιζωθούν οι επιηασύνζειρ 
ηοςρ. (Σηο επώηημα Δ2 βπήκαμε όηι 1 2cm cma a , όηαν κινούνηαι 

ανεξάπηηηα). 
 
Για ηο δίζκο ιζσύοςν: 

Μεηαθοπική κίνηζη: x cmF m a  
 

 

Σηποθική κίνηζη: 1 1I a  
 
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Σηιρ παπαπάνω ζσέζειρ ανηικαθιζηούμε αλγεβπικά με θεηικέρ ηιρ 
θοπέρ ηων επιηασύνζεων και έσοςμε: 

1 cmmg F T m a      

2

1

1

2
T R mR a    

Κύλιζη: cma
R




  

Από ηιρ παπαπάνω ζσέζειρ πποκύπηει:  
3

5
2

cmmg F ma    

 

Για ηο δακηύλιο ιζσύοςν: 

Μεηαθοπική κίνηζη: x cmF m a  
 

 
Σηποθική κίνηζη: 2 1I a  

 
 

Σηιρ παπαπάνω ζσέζειρ ανηικαθιζηούμε αλγεβπικά με θεηικέρ ηιρ 
θοπέρ ηων επιηασύνζεων και έσοςμε: 

2 cmmg F T m a      
2

2T R mR a    

Κύλιζη: cma
R




  

Από ηιρ παπαπάνω ζσέζειρ πποκύπηει:  2 6cmmg F ma   . 

Διαιπώνηαρ καηά μέλη ηιρ ζσέζειρ (5) και (6) έσοςμε: 

 
 

. .

3
5 32:
6 2 4 7

1,4 10 0,5
1

7

cm
S I

cm

ma
mg F mg

F
mg F ma

F N F N

 



  
    

 

 
   

 


