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ΘΕΜΑ Α 

Α1. γ. 

Α2. β. 

Α3. γ. 

Α4. β. 

Α5. α) Σ, β) Σ, γ) Λ, δ) Λ, ε) Σ 

 

ΘΕΜΑ Β 

Β1. Σωστή απάντηση είναι η (iii) 

Η ταχύτητα του σώματος λίγο πριν την κρούση είναι       αφού η κρούση γίνεται στη Θ. Ι. 

με              ή         √
 

 
       (1) 

Α.Δ.Ο (για πλαστική με     ) 

 ⃗      ⃗      ή             ή              

  
      

  
   

     

 
 που είναι και η μέγιστη ταχύτητα ταλάντωσης του 

συσσωματώματος διότι βρίσκεται στη Θ. Ι. δηλαδή             ή   
     

 
 √

  

  
      ή  

       √
 

 
      (2) 
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Εξισώνω (1) (2) και √
 

 
     √

 

 
     ή   

  

  
      

 

B2. Σωστή απάντηση είναι η (ii) 

   
 

       
   ή     

 

     
   ή         

 

 
          (1) 

Για τη συχνότητα της ταλάντωσης ισχύει:   
 

  
       

Ακόμη   
     

 
   ή   

     

 
          ή                   (2) 

Από πρόσθεση κατά μέλη (1), (2) έχουμε: 

               ή                

Άρα             

 

B3. Σωστή απάντηση είναι η (iii) 

Για να παραμείνει η απόσταση των   ,    σταθερή μετά την κρούση σημαίνει ότι έχουν 

ταχύτητες ίσου μέτρου και φοράς προς τ’ αριστερά. 

Για τις ταχύτητες   
  και   

  των σφαιρών αμέσως μετά την κρούση τους ισχύει:                

  
  

     

     
   και   

  
   

     
   . Αφού η κρούση της μάζας    με τον τοίχο είναι κεντρική 

και ελαστική για την ταχύτητα   
   μετά την κρούση της με τον τοίχο ισχύει   

      
 .  

Συνεπώς ισχύει:   
    

     ή     
     

  

Άρα 
     

     
    

   

     
     ή                ή           ή  

  

  
 

 

 
 

 

ΘΕΜΑ Γ 

Γ1.  Ισχύει:          ή         . Συνεπώς:          

Επομένως:           ή                 και           ή               

 

Γ2.  Ισχύει:         ή       . Επομένως: 

Για           είναι:     

Για             είναι:             (      )  (    )   

Για          είναι:             (      )  (    ) 

 

Γ3. Ισχύει:         ή       √  
       ή                 

 

Γ4.   Ισχύει:    
  

 
    ή   

  

  
 

 

  
     

Η ταχύτητα διάδοσης των κυμάτων παραμένει σταθερή Συνεπώς: 
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}  
  

  
 

  

  
   ή   

  

  
       ή           

Το νέο πλάτος της ταλάντωσης του σημείου Σ είναι:   
    |     

     

   
|   .  

Συνεπώς: 
  

  
 

 

 
   

   
 

 

 
   

   
  

 
(  )   

 (  ) 

(  )   
         

 

ΘΕΜΑ Δ 

Δ1.  

)(


xF ,



w







F

T


yF ,





 

  ( )      ή        
     ή     (  )    (  )      ή       

 

 
      

 

 
         ή   

  
 

 
         

 

 
      ή        

   

    
     ή         . 

       ή            ή            

       ή           ή             ή            

Συνεπώς: 

   √    
      

    ή           και       
    

    
 

  

  
   ή       

 

 
 

 

Δ2.  

xw ,1










yw ,1



1w
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Ισχύει:             ή                      ή                       (1) 

            ή             
 

 
      ή        

 

 
         (2) 

Από τις σχέσεις (1) και (2) έχουμε: 

        
 

 
         ή        

 

 
        ή        

  

 
     

   
   

 
 

 
  

 
 

  

  ή                .  

Δ3.  

)(






w




F
 





x



 

Από ερώτημα 2: 

        ή            ή             ή            

Ισχύει:        ή            

  ( )      ή      
             ή      

 

 
         

 

 
      (

 

 
  )   ή 

   
 

 
         

 

 
      (

 

 
  )   ή      

   
 

 
      (

 

 
  )

 

 
     

   ή                (    )  

       

Δ4.  
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w
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h

 



 

Σελίδα 5 από 5                         

  

  
      

Α.Δ.Ε (Ι) – (ΙΙ):     ( )      (  )   ή      
 

 
   

    ή       (
 

 
    )  

 

 
        ή 

         
 

 
 
 

 
          ή     √

       

 
   ή     √

        

 
   ή     √        

     (  )     
 

 
      ή              

οπότε: 
  

  
      √       √      

 

Δ5. ΑΔΣ:  ⃗      ⃗       ή        (     
 )       ή      

    

     
    ή      

 

 
      

 

 
     

 

 
     

   ή 

   
 

 
      

 

 
    

   ή      
 

 
 

    

    
      

|         |
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