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ΦΥΣΙΚΗ ΘΔΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΔΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΔΥΘΥΝΣΗΣ 

3ο ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ – ΔΝΔΔΙΚΤΙΚΔΣ ΑΠΑΝΤΗΣΔΙΣ 
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ΘΔΜΑ Β 

1.  χρςή είμαι η απάμςηρη β. 

Καςά ςη διάοκεια ςηπ κίμηρηπ ςχμ δύξ ρχμάςχμ ξι αρκξύμεμεπ δσμάμειπ είμαι 
ρσμςηοηςικέπ, ξπόςε η μηυαμική ςξσπ εμέογεια διαςηοείςαι. Θεχοώμςαπ επίπεδξ 
μηδεμικήπ δσμαμικήπ εμέογειαπ ςξ υαμηλόςεοξ ρημείξ ςξσ πλάγιξσ επιπέδξσ, η 
διαςήοηρη ςηπ μηυαμικήπ εμέογειαπ γοάτεςαι: 

 

( ) ( ) ( ) ( )E E K K           U
 

  

Σα δύξ ρώμαςα νεκιμξύμ από ςξ ίδιξ ύφξπ και έυξσμ ίδια μάζα, άοα έυξσμ και ίδιξ U . 

ςη ρταίοα, η μείχρη ςηπ δσμαμικήπ εμέογειαπ μεςαςοέπεςαι ρε αύνηρη ςηπ μεςατξοικήπ 
κιμηςικήπ και ρε αύνηρη ςηπ ρςοξτικήπ κιμηςικήπ εμέογειαπ. ςξμ κύβξ όλη η μείχρη ςηπ 
δσμαμικήπ εμέογειαπ μεςαςοέπεςαι ρε αύνηρη ςηπ μεςατξοικήπ κιμηςικήπ εμέογειαπ.  Άοα 
ξ κύβξπ απξκςά μεγαλύςεοη μεςατξοική κιμηςική εμέογεια  και από   ςξμ ςύπξ 
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2
cmK m   ,  ποξκύπςει όςι και ςξ κέμςοξ μάζαπ ςξσ θα έυει μεγαλύςεοη ςαυύςηςα.     

 

2. χρςή είμαι η απάμςηρη β. 

Ο μαθημαςικόπ ςύπξπ ςξσ ξοιρμξύ ςηπ οξπήπ αδοάμειαπ εμόπ ρςεοεξύ ρώμαςξπ είμαι 

2

1

i n

i i

i

I m r




 . ςξμ ςύπξ ασςό ξι απξρςάρειπ ir  μεςοξύμ από ςξμ άνξμα πεοιρςοξτήπ ςξσ 

ρςεοεξύ ρώμαςξπ και όυι από ςξ κέμςοξ μάζαπ. Έςρι, πξλύ λίγεπ μάζεπ ςξσ κελύτξσπ 
βοίρκξμςαι ρε απόρςαρη R. Οι πξλλέπ ρςξιυειώδειπ μάζεπ βοίρκξμςαι ρε απξρςάρειπ 
μικοόςεοεπ ςξσ R 
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3. χρςή ποόςαρη είμαι η  . 

 

Σξ ρύρςημα ςχμ δύξ υξοεσςώμ είμαι έμα ελεύθεοξ ρςεοεό ςξ ξπξίξ ρςοέτεςαι γύοχ από 

άνξμα πξσ διέουεςαι από ςξ κέμςοξ μάζαπ ςξσ ρσρςήμαςξπ και ςξ ξπξίξ βοίρκεςαι κάπξσ 

μεςανύ ςχμ δύξ υξοεσςώμ. 

 

Όςαμ λσγίρξσμ ςα υέοια ςξσπ θα μικούμξσμ ξι απξρςάρειπ ςχμ μαζώμ ςξσπ από ςξμ 

άνξμα πεοιρςοξτήπ με ρσμέπεια μα ελαςςχθεί η οξπή αδοάμειαπ ςξσ ρσρςήμαςξπ. 

 

Οι δσμάμειπ πξσ ποξκάλεραμ ςη μείχρη ςηπ οξπήπ αδοάμειαπ ςξσ ρσρςήμαςξπ είμαι 

ερχςεοικέπ. Οι ενχςεοικέπ δσμάμειπ πξσ αρκξύμςαι ρςξ ρύρςημα είμαι ςα βάοη και ξι 

δσμάμειπ ρςήοινηπ ξι ξπξίεπ είμαι παοάλληλεπ με ςξμ άνξμα πεοιρςοξτήπ, ξπόςε δεμ 

ποξκαλξύμ οξπέπ. Δπειδή λξιπόμ η ρσμξλική οξπή ςχμ ενχςεοικώμ δσμάμεχμ πξσ 

αρκξύμςαι είμαι μηδέμ θα ιρυύει η αουή διαςήοηρηπ ςηπ ρςοξτξομήπ για ςξ ρύρςημα, 

δηλαδή: 

 

L L            
 

 

Δπειδή  L   , θα είμαι και     

 

Άοα ρχρςή ποόςαρη είμαι η α. 

 

4. χρςή είμαι η απάμςηρη γ 

Η γχμιακή επιςάυσμρη πξσ θα απξκςήρει η οάβδξπ βοίρκεςαι από ςη ρυέρη  










   (1) 

Η οάβδξπ είμαι έμα ελεύθεοξ ρςεοεό και θα πεοιρςοατεί γύοχ από άνξμα πξσ διέουεςαι 
από ςξ κέμςοξ μάζαπ, ςξ ξπξίξ βοίρκεςαι κάπξσ μεςανύ Α και Μ, ατξύ ςξ ςμήμα ΑΜ  έυει 
πεοιρρόςεοη μάζα από ςξ ςμήμα ΜΒ. Η οξπή αδοάμειαπ είμαι και ςιπ δύξ τξοέπ ίδια, 
ατξύ η πεοιρςοξτή γίμεςαι γύοχ από ςξμ ίδιξ άνξμα. Όμχπ, όςαμ η δύμαμη αρκείςαι ρςξ 
άκοξ Β δημιξσογείςαι  μεγαλύςεοξπ μξυλξβοαυίξμαπ, άοα μεγαλύςεοη οξπή και 

μεγαλύςεοη   . 
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ΘΔΜΑ Γ 

 

α. Δταομόζξσμε ςξ θεώοημα παοαλλήλχμ ανόμχμ ή Steiner. 

 
 

22 2 2
2 211

3 1
2 2 4 3 3

A cm A A A

m
I I m I m m I m kg I kgm

 
           

 
 

Δταομόζξσμε ςξ θεμελιώδη μόμξ ςηπ Μηυαμικήπ για ςη ρςοξτική κίμηρη. 

2

2

20
20 /

1A

F N
rad s

I kgm
 


 


    


 

 

Β. (1)L I
        

 

Η κίμηρη είμαι ρςοξτική ξμαλά επιςαυσμόμεμη,άοα η γχμιακή ςαυύςηςα βοίρκεςαι από 

ςη ρυέρη  2a t 
 

Με αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη (1) παίομξσμε: 

2 2

2
1 20 4 80 /

rad
L Ia t kgm s L kgm s

s
     

 

2 220 1 20 /
dL dL dL

F N m kgm s
dt dt dt

       
  

 

γ. Η εμέογεια πξσ ποξρτέοθηκε ρςη οάβδξ μέρχ ςξσ έογξσ ςηπ οξπήπ ςηπ F, ρςη 
διάοκεια ςξσ 5ξσ δεσςεοόλεπςξσ είμαι ίρη με ςη μεςαβξλή ςηπ ρςοξτικήπ κιμηςικήπ 
εμέογειαπ ςηπ οάβδξσ ρςξ αμςίρςξιυξ υοξμικό διάρςημα. 

 
   2 2 2 2

5 4 5 4 5 4

1 1 1
3

2 2 2
W K K I I W I         

 

Με αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη (2) βοίρκξσμε ςιπ γχμιακέπ ςαυύςηςεπ ςιπ υοξμικέπ ρςιγμέπ 

4sect   και 5sect  . 

4 42

5 42

20 4 80

20 5 100

rad rad
a t s

s s

rad rad
a t s

s s





 

 

    

    

 

Με αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη (3) παίομξσμε: 

   
2 221

1 100 / 80 / 1800
2

W kgm rad s rad s W J    
 

 

δ) Η γχμιακή επιςάυσμρη από 0 έχπ 5s είμαι ρςαθεοή και ίρη με 20rad/s2. Για ςξ υοξμικό 
διάρςημα από 5s έχπ και 8s θα είμαι μηδέμ. Η ζηςξύμεμη γοατική παοάρςαρη δείυμεςαι 
ρςξ ρυήμα.  
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Η γχμιακή ςαυύςηςα  από 0 έχπ 5s ασνάμεςαι με ρςαθεοό οσθμό και ςξ μέςοξ ςηπ δίμεςαι 
από ςη ρυέρη  

20 ( )a t t SI     

Για ςξ υοξμικό διάρςημα από 5s έχπ και 8s ςξ μέςοξ ςηπ  είμαι ρςαθεοό και έυει ςιμή ίρη 

με ασςή πξσ απέκςηρε ςη υοξμική ρςιγμή 5s, δηλαδή ίρη με 100
rad

s
 . Η ζηςξύμεμη 

γοατική παοάρςαρη δείυμεςαι ρςξ ρυήμα. 

 

 

 

 

ΘΔΜΑ Δ 

 

α) Από ςημ ιρξοοξπία ςξσ ρώμαςξπ 2 ποξκύπςει:  

 

 

 

2 2 20 0 3F T m g T N         

Από ςη ρςοξτική ιρξοοξπία ςξσ κσλίμδοξσ ποξκύπςει: 

1 10 0T R T R T T        . Δπειδή ςξ ρύρςημα είμαι ακίμηςξ η ςάρη ςξσ 

μήμαςξπ Σ1 έυει ίδιξ μέςοξ με ςημ ςάρη ςξσ μήμαςξπ Σ2. Άοα, 1 3T T N   
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Από ςη μεςατξοική ιρξοοξπία ςξσ κσλίμδοξσ ρςξμ άνξμα x ποξκύπςει: 

1 10 0 2 6xF T T F F T F N         
 

 

β)  

 

  

 

 

Γοάτξσμε ςξ θεμελιώδη μόμξ ςηπ Μηυαμικήπ για ςημ μεςατξοική κίμηρη ςξσ κσλίμδοξσ. 

 1 1 1 1cm cmF m a T T m a      

 Γοάτξσμε ςξ θεμελιώδη μόμξ ςηπ Μηυαμικήπ για ςημ ρςοξτική κίμηρη ςξσ κσλίμδοξσ. 

 2
1 1 1 1

1 1
2

2 2
Ia T R T R m R a T T m R a             

Η μεςατξοική και η γχμιακή επιςάυσμρη ςξσ κσλίμδοξσ ρσμδέξμςαι με ςη ρυέρη 

cma a R                   (3)  

Γοάτξσμε ςξ θεμελιώδη μόμξ ςηπ Μηυαμικήπ για ςημ μεςατξοική κίμηρη ςξσ ρώμαςξπ 2. 

 2 2 2 2 4F m a m g T m a     
 

Σξ μέςοξ ςηπ Σ2 είμαι ίρξ με ςξ μέςοξ ςηπ Σ΄2  και ςξ μέςοξ ςηπ Σ1 είμαι ίρξ με ςξ μέςοξ 
ςηπ Σ΄1.   

Ο θεμελιώδηπ μόμξπ ςηπ μηυαμικήπ για ςημ ςοξυαλία γοάτεςαι:  
' ' ' '

1 2' ' ' 'I a T R T R I a     
 

Δπειδή η ςοξυαλία θεχοείςαι υχοίπ μάζα Ι΄=0, ποξκύπςει   

' '
1 2T T  με ρσμέπεια και 1 2T T . Έςρι η ρυέρη (4) γοάτεςαι:

 

 2 2 1 2 5F m a m g T m a       

Για μα βοξύμε ςη ρυέρη πξσ ρσμδέει ςημ επιςάυσμρη a  με ςημ επιςάυσμρη 

cma ρκεπςόμαρςε χπ ενήπ: Η μεςαςόπιρη καςά Δh ςξσ ρώμαςξπ 2 ποoέουεςαι από ςξ  
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άθοξιρμα ςηπ μεςαςόπιρηs καςά Δxcm ςξσ κέμςοξσ μάζαπ ςξσ κσλίμδοξσ και ςξσ μήκξσπ 
ςξσ ρυξιμιξύ Δs πξσ νεςσλίυςηκε. 

cm cmh x s h x R                (6)  

Παίομξμςαπ δύξ τξοέπ υοξμικξύπ οσθμξύπ μεςαβξλήπ ρςημ ςελεσςαία ρυέρη 
καςαλήγξσμε ρςημ 

2cm cma R a             (7)  

 

Ποξρθέςξμςαπ καςά μέλη ςιπ (1), (2) και λαμβάμξμςαπ σπόφη ςημ (3) παίομξσμε: 

1 1 1 1

3 3
2

2 4
cm cmT m a T m a          (8)  

Αμςικαθιρςώμςαπ ρςημ (5) ςξ 1T  από ςημ ςελεσςαία ρυέρη και λαμβάμξμςαπ σπόφη ςημ 

(7) παίομξσμε:  

2
2

2 1 2
1

2

10
3

2 1 /
3 3 3,24

22
4 0,34

cm cm cm cm

m

g sm g m a m a a a m s
m kg

kgm

      





 

Με αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη (7) παίομξσμε 22 /a m s   

 

γ) Η κίμηρη ςξσ ρώμαςξπ 2 είμαι ξμαλά μεςαβαλλόμεμη και η μεςαςόπιρή ςξσ 
πεοιγοάτεςαι από ςη ρυέρη:   
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2
h a t  από ςημ ξπξία λύμξμςαπ χπ ποξπ ςξ υοόμξ και αμςικαθιρςώμςαπ 

παίομξσμε: 
2

2 2 4
2

2 /

h m
t t s

a m s


     

Η μεςατξοική κίμηρη ςξσ κσλίμδοξσ είμαι ξμαλά μεςαβαλλόμεμη και η ςαυύςηςα ςξσ 

κέμςοξσ μάζαπ πεοιγοάτεςαι από ςημ ενίρχρη cm cma t   

Με αμςικαςάρςαρη παίομξσμε: 
2

1 2 2 /cm cm

m
s m s

s
      

 
ύμτχμα με ςη ρυέρη (6) ςξ μήκξπ  Δs ςξσ ρυξιμιξύ πξσ νεςσλίυςηκε είμαι ίρξ με  

cm cmx s h s h x            (9)  

 Όμχπ,  
2 2

2

1 1
1 (2 ) 2

2 2
cm cm cm

m
x a t s x m

s
         

Οπόςε με αμςικαςάρςαρη ρςημ (9) ποξκύπςει 4 2 2s m m s m      
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δ. 

1 1

1

( ) ( )

( ) (10)

cm

cm

dK dK dKdW d
T R T R T T R

dt dt dt dt dt R

dK
T T

dt

  
 




 
  



 
             

 

  Σξ μέςοξ ςηπ Σ1 βοίρκεςαι με αμςικαςάρςαρη  ςξσ αcm ρςη  ρυέρη (8)     

1 1 12

3 3
3,2 1 2,4

4 4
cm

m
T m a kg T N

s
        

Σξ μέςοξ ςηπ Σρς  βοίρκεςαι με αμςικαςάρςαρη ρςη  ρυέρη (1)    

1 1 2
3,2 1 2,4 0,8cm

m
T m a T kg N T N

s
          

Με αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη (10) παίομξσμε: 

1

2
( ) (2,4 0,8 ) 3,2cm

dK dKm J
T T N N

dt s dt s

 
       

 

 

 


