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Σελίδα 1 από 6 

ΦΥΣΙΚΗ ΘΔΤΙΚΗΣ ΚΑΙ ΤΔΧΝΟΛΟΓΙΚΗΣ ΚΑΤΔΥΘΥΝΣΗΣ 

5ο ΔΙΑΓΩΝΙΣΜΑ – ΔΝΔΔΙΚΤΙΚΔΣ ΑΠΑΝΤΗΣΔΙΣ 

 

ΘΔΜΑ Α 

 

A1. γ. 

A2. α. 

A3. δ. 

A4. α. 

A5. α-Σ, β-Κ, γ-Κ, δ-Σ, ε-Σ. 
 

 

ΘΔΜΑ Β 

B1. Σχρςή απάμςηρη είμαι η β. 

Γμχοίζξσμε όςι η απόρςαρη μεςανύ δύξ διαδξυικώμ δερμώμ ρε έμα ρςάριμξ είμαι 
2


. 

Δπίρηπ γμχοίζξσμε όςι η απόρςαρη μεςανύ εμόπ δερμξύ και ςηπ πληριέρςεοηπ κξιλίαπ 

είμαι 
4


. Σύμτχμα με ςημ εκτώμηρη ρςξ έμα άκοξ ςηπ υξοδήπ σπάουει δερμόπ και ρςξ 

άλλξ κξιλία. Άοα ςξ ρσμξλικό μήκξπ L ςηπ υξοδήπ θα είμαι ίρξ με L
2 4

 
   , όπξσ 

 έμαπ ακέοαιξπ θεςικόπ αοιθμόπ. Άοα, η ρχρςή απάμςηρη είμαι η β. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

B2. Σχρςή απάμςηρη είμαι η γ. 

Από ςo ρυήμα απξμάκοσμρηπ – υοόμξσ ( y f (t) ), ποξκύπςει T 1s . 

Από ςo  ρυήμα απξμάκοσμρηπ – θέρηπ ( y f (x) ), ποξκύπςει 2,5 5cm 2cm    . 
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Λε εταομξγή ςηπ θεμελιώδξσπ ενίρχρηπ ςηπ κσμαςικήπ ποξκύπςει, 2cm / s
T


   . 

Άοα, η ρχρςή απάμςηρη είμαι η γ. 

 

B3. Σχρςή απάμςηρη είμαι η α. 

Σε μια ελαρςική κοξύρη διαςηοείςαι η κιμηςική εμέογεια ςξσ ρσρςήμαςξπ ςχμ ρχμάςχμ, 
εμώ ρε μια αμελαρςική δεμ διαςηοείςαι. Ηα σπξλξγίρξσμε  ςημ ξλική κιμηςική εμέογεια 
ςξσ ρσρςήμαςξπ μεςά ςημ κοξύρη και θα ςημ ρσγκοίμξσμε με ςημ αουική κιμηςική 
εμέογεια ςξσ ρσρςήμαςξπ. 

2 2

( ) 1 1 2 2

1 1
K m ' m '

2 2
      , 

2

( ) 1 1 1

1
K K m

2
      

 
Για μα ρσγκοίμξσμε ποέπει μα σπξλξγίρξσμε ςιπ ρυέρειπ  μεςανύ ςχμ μαζώμ. Σε όλεπ ςιπ 
κοξύρειπ ιρυύει η διαςήοηρη ςηπ ξομήπ. 

         1 1 2
p p p p p
      

  ή
 

Δπειδή η κοξύρη είμαι κεμςοική, η διαμσρμαςική ρυέρη μεςαςοέπεςαι ρε αλγεβοική. Έςρι 
παίομξσμε: 

     1 1 2 1 1 1 1 2 1

1 1 1 1 2 1 2 1

1 1
p p p m m m

2 4

4m 2m m m 6m

  

   
            

   

      

 

 

Λε αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη ςηπ ( )K   παίομξσμε: 

2 2 2 2

( ) 1 1 2 2 1 1 1 1

1 1 1 1 1 1
K m ' m ' m ( ) 6m ( )

2 2 2 2 2 4
             

2 2

( ) 1 1 ( ) 1 1

1 4 6 1 10
K m ( ) K m

2 16 16 2 16
           

 

Παοαςηοξύμε όςι ( ) ( )

10
K K

16
    , δηλαδή ( ) ( )K K    . Άοα η κοξύρη είμαι 

αμελαρςική. Άοα, η ρχρςή απάμςηρη είμαι η α. 
 

 

B4. Σχρςή απάμςηρη είμαι η α. 

Δπειδή η πηγή είμαι ακίμηςη, η ρσυμόςηςα πξσ αμςιλαμβάμεςαι ξ παοαςηοηςήπ θα δίμεςαι 

από ςη ρυέρη sf f
 





  



. 

Δπειδή ρςξ γοάτημα η ρσυμόςηςα fΑ ελαςςώμεςαι ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ, καςαλαβαίμξσμε 
όςι ξ παοαςηοηςήπ απξμακούμεςαι από ςημ ακίμηςη πηγή, ξπόςε η ρσυμόςηςα πξσ 

αμςιλαμβάμεςαι θα δίμεςαι από ςη ρυέρη sf f
 





 



. 



ΨΖΦΘΑΙΟ ΔΙΠΑΘΔΔΥΤΘΙΟ ΒΟΖΗΖΛΑ «ΦΥΣΘΙΖ ΗΔΤΘΙΖΣ ΙΑΘ ΤΔΧΜΟΚΟΓΘΙΖΣ ΙΑΤΔΥΗΥΜΣΖΣ» 

5o ΔΘΑΓΩΜΘΣΛΑ – ΛΑΩΟΣ 2014: ΔΜΔΔΘΙΤΘΙΔΣ ΑΠΑΜΤΖΣΔΘΣ 

Σελίδα 3 από 6 

Δπειδή ρςξ γοάτημα η ρσυμόςηςα 
Af  ελαςςώμεςαι γοαμμικά ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ, 

καςαλαβαίμξσμε όςι ρςημ ςελεσςαία ρυέρη θα ποέπει ξ αοιθμηςήπ     μα μειώμεςαι 

γοαμμικά ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ (ατξύ όλξι ξι άλλξι παοάγξμςεπ είμαι ρςαθεοξί). Για μα 

ρσμβεί ασςό, θα ποέπει ξ όοξπ 
  μα ασνάμεςαι γοαμμικά ρε ρυέρη με ςξ υοόμξ, 

δηλαδή t . Ασςό θα ρσμβεί αμ ξ παοαςηοηςήπ απξμακούμεςαι από ςημ πηγή με 
ρςαθεοή επιςάυσμρη. Άοα, η ρχρςή απάμςηρη είμαι η α. 

 

ΘΔΜΑ Γ 

α) Γμχοίζξσμε όςι η απόρςαρη μεςανύ ςχμ ακοαίχμ θέρεχμ μιαπ απλήπ αομξμικήπ 

ςαλάμςχρηπ είμαι 2A , ξπόςε: d 2A 0,4m A 0,2 m    . Δπίρηπ γμχοίζξσμε όςι ξ 

υοόμξπ μεςάβαρηπ από ςη μια ακοαία θέρη ρςημ άλλη είμαι 
T

2
. Άοα, 

T
t 0,1  s T 0,2  s

2
       . 

Ζ ρυέρη γχμιακήπ ρσυμόςηςαπ – πεοιόδξσ είμαι: 

2 2 2 rad rad
T 10

0,2 s s

  
   
  

. 

 

β) Ζ εμέογεια πξσ ποξρτέοξσμε για μα θέρξσμε έμα ρύρςημα ρε ςαλάμςχρη είμαι ίρη με 

ςημ ξλική εμέογεια Δ ςηπ ςαλάμςχρηπ, η ξπξία σπξλξγίζεςαι από ςη ρυέρη: 

2 2 2 2 21 1 1
E DA m 0,1kg (10rad / s) (0,2m)

2 2 2
         0,2 J  . 

 

γ) Ζ δσμαμική εμέογεια ςηπ ςαλάμςχρηπ ρε ρσμάοςηρη με ςημ ςαυύςηςα ςξσ ρώμαςξπ  θα 

ποξκύφει από ςη Διαςήοηρη ςηπ Δμέογειαπ για ςημ ςαλάμςχρη: 

21
K U E U E K E m

2
        . 

Αμςικαθιρςώμςαπ ρςξ S.I. έυξσμε: 
2

2

1
U 0,2J 0,1 ( 3) J 0,2J 0,15J

2
      2U 0,05 J.  

 

δ) Ζ ρσμάοςηρη πξσ πεοιγοάτει πχπ μεςαβάλλεςαι η απξμάκοσμρη ςξσ ρώμαςξπ ρε 

ρυέρη με ςξ υοόμξ ρςη γεμική ςηπ μξοτή είμαι 0x A ( t )      

Γμχοίζξσμε όςι: 

rad
A 0,2m 10

s
     , άοα: 

0x 0,2 (10t ) (S.I.) (1)        

Τημ αουική τάρη τ0 θα ςη βοξύμε με αμςικαςάρςαρη ρςημ (1): 
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1t 0s , 
1x 0,1 2 m , 

  0

2
0,1 2 0,2 10 0

2 4



        

 

0

0

2
4

2
4


  


   


    και για 0  , 0 0

3
rad rad

4 4
 ή 

 
    . 

Ζ 1η λύρη δίμει 
1 max 0

4


     , εμώ η 2η 

1 max

3
0

4


     . 

Δπειδή ςξ μέςοξ ςηπ ςαυύςηςάπ ςξσ μειώμεςαι, 

ςξ ρώμα κιμείςαι από ςη θέρη ιρξοοξπίαπ ποξπ 

ςημ ακοαία θεςική απξμάκοσμρη, δηλαδή έυει 

ςαυύςηςα θεςική. Έςρι δευόμαρςε ςημ 1η λύρη, 

δηλαδή 0
4


  . 

Λε αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη (1) παίομξσμε:  x 0,2 (10t ) S.I.
4


     

Ζ ζηςξύμεμη γοατική παοάρςαρη ταίμεςαι ρςξ ρυήμα πξσ ακξλξσθεί:
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ΘΔΜΑ Δ 

 

α)Δταομόζξσμε ςη διαςήοηρη ςηπ μηυαμικήπ 
εμέογειαπ για ςη οάβδξ μεςανύ ςχμ θέρεχμ Β και Γ. 

2

MHX(B) MHX( ) 0 1

1
E E Mgx I

2
       (1) 

Από ςξ ρυήμα ποξκύπςει: 

L L
x

2 2
    

Λε εταομξγή ςξσ θεχοήμαςξπ παοαλλήλχμ ανόμχμ 
βοίρκξσμε ςη οξπή αδοάμειαπ ςηπ οάβδξσ χπ ποξπ ςξμ άνξμα πεοιρςοξτήπ ςηπ: 

2 2 2 2

O cm O

1 L 1
I I Md ML M ( ) I ML

12 2 3
           

 
2 2

O O

1
I 3kg. 1m I 1kgm

3
    

Λε αμςικαςάρςαρη ρςη ρυέρη (1) παίομξσμε: 

2 2

1

L L 1 1
Mg Mg ML

2 2 2 3
      

 
22

1

2

1m 4rad / sL 14 7
1 1

3g 3 10m / s 30 15


         


 

 

β) Οι ενχςεοικέπ δσμάμειπ πξσ αρκξύμςαι ρςξ ρύρςημα οάβδξπ -ρταίοα (βάοη και 
δσμάμειπ ρςήοινηπ) δεμ ποξκαλξύμ οξπέπ χπ ποξπ ςξμ άνξμα πεοιρςοξτήπ ςηπ οάβδξσ. 
Άοα η ρςοξτξομή ςξσ ρσρςήμαςξπ διαςηοείςαι  ρςαθεοή ρςη διάοκεια ςηπ κοξύρηπ. 

   
L L L L L L(ξλ)ποιμ (ξλ)μεςά (οαβδ)ποιμ (ρτ)μεςάρτ ποιμ οαβδ μεςά

       

 1 2

1 2 2 2

I
I 0 I m R

mR

 
          

 2

2 2

1kgm 4rad / s 2,5rad / s
6m / s

0,25kg 1m
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γ) Ιαςά ςημ κίμηρη ςηπ ρταίοαπ ρςξ ςεςαοςξκύκλιξ η μείχρη ςηπ κιμηςικήπ ςηπ εμέογειαπ 
μεςαςοέπεςαι ρε θεομική εμέογεια Q, ρε αύνηρη ςηπ δσμαμικήπ ςηπ εμέογειαπ καθώπ και 
ρε εμτάμιρη ρςοξτικήπ κιμηςικήπ εμέογειαπ. Έςρι η διαςήοηρη ςηπ εμέογειαπ μεςανύ ςχμ 
θέρεχμ Δ και Δ γοάτεςαι: 

 

 

( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

2 2 2

2 3 cm 3

Q K Q K K U

Q K K K U

1 1 1
Q m m I mgR 2

2 2 2

          

      

        

    

 
       

 
 

Δπειδή η ρταίοα εγκαςαλείπει ςξ ςεςαοςξκύκλιξ κσλιόμεμη, η ςαυύςηςα ςξσ κέμςοξσ 

μάζαπ ςηπ 3  και η γχμιακή ςηπ ςαυύςηςα 3  ρσμδέξμςαι με ςη ρυέρη: 

3 3 3

rad
r 50 0,02m 1m / s

s
         

Ζ ρυέρη (2) δίμει: 

2 2 2 2 2 2 2

2 3 3 2 3 3

2 2 2 2

1 1 1 2 1 2
Q m m mr mgR Q m 2gR

2 2 2 5 2 5

1 2
Q 0,25kg (6m / s) (1m / s) (1m / s) 2 10m / s 1m Q 1,825J

2 5

   
                 

   

 
        

 

 

 

δ) Από ςη ρςιγμή πξσ η ρταίοα εγκαςαλείπει ςξ ςεςαοςξκύκλιξ η μόμη δύμαμη πξσ ςηπ 
αρκείςαι είμαι ςξ βάοξπ ςηπ, ςξ ξπξίξ δεμ ποξκαλεί οξπή χπ ποξπ ςξμ άνξμα 
πεοιρςοξτήπ ςηπ. Άοα ρςη διάοκεια ςηπ κίμηρηπ ςηπ παοαμέμξσμ ρςαθεοά η γχμιακή 
ςαυύςηςα, η ρςοξτξομή και η ρςοξτική κιμηςική εμέογεια ςηπ ρταίοαπ. 

Δταομόζξσμε ςη διαςήοηρη ςηπ μηυαμικήπ εμέογειαπ για ςη ρταίοα μεςανύ ςχμ θέρεχμ Δ 
και Ε. 

MHX(E) MHX(Z) (E)E E K K   (E) (Z)K K   (Z) maxmgh    

 
2

2
2 3
3 max max max2

1m / s1
m mgh h h 0,05m

2 2g 2 10m / s


      


 


